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MC 04 — EXPERIENCES PORTANT SUR LES DIAGRAMMES POTENTIEL-PH ET
LEURS APPLICATIONS

Introduction

Les diagrammes potentipH dits aussi diagrames de Pourbabont pour but de déterminer, dans le plan E
LI > €F 62dz £t S&0 F2N¥S0a0 LINBR2YAYlIyidSoaov RQdzy SfSYSyi
Lt aQlF3Ad RQdzyS 3ISYSNI f A&l Uhdagranitr® de PRUbaidseEovsyift & paRiS  LINS R
des équathins de NERST des couples rédox mis en présence en fonctionDhngha pratique, on utilise un
montage a 3 électrodes (Pt, ECS et pH).
hy &4S LINRLI2&aS AOA RS Y2y UiNBN ft QAYyiUSNsG RS OS
construction (partielle) RQdzy G Sf RAFINF YYS LI2dz2NJ f QSt SYSyid CS
RATFSNBYGSa ljdzh RSO2dzf Syi RSa y2iA2ya O02Yo0AySSa R
cas,LJI2 dzNJ £ § R2al 3S Rdz RA2E&35yS RIy&d dzySnul dz YAY SN €
fer vis-a-vis de la corrosion.

Plan du montage

| / La nature des espéces en solution dépendent du pH : construction du diagramme n.o = f(pH)
Mise en évidence pour les ions du fer (Fe**, Fe*)

Hk ¢ NJ OS RQdzyS LJpWNdouki&ferRdz RAI ANF YYS 9
[P. Gréciag Référence PrépaPC/PC*, Chimid'2Année- TP Courg p703]

Il / Applications
1. 524+ 38 Rdz RA2E&38yS RlIya fQSldz 6YSiK2RS RS 2 A
[Le Marechat; La chimie expérimentalgp77]
2. Protection contre la corrosion : passivation du fer et anode sacrificielle
[P. Gréciag Référence Prép@PC/PC*, Chimie"2Année- TP Cours p779

Conclusion

.ASYy ljdQAafa yS R2yySyid I dz0dzyS Ay TFT2NXI (A 2dfagramdzee) £ Sa | 2
potentielpH permetent de savoirsi une réaction en solution aqueuse est thermodynamiquement possible ou
non selon le pHIs permettent également desualiser simplement la nature des produits formés dans le plan E
LI SiéG az2yid RQdzyS AYLERNIIYyOS OINLRYiISy B ROz, (LRIl diIR RSR Pd
YSildze SG RIFEyd S R2YIAYS RS f QKERNRYSOI ff dz2NHAS LI2 dzNJ

> Dunom du chimiste russe qui les mit au pant1938



| / La nature des espéces en solution dépendent du piise en évidence pour les ions’Fet F€*

Matériel : porte tube, 4 béchers 50 mL, 1 burette, 2 pipettes, 1 pH-métre, agitateur magnétique, barreau aimanté.
Produits : solution de thiocyanate de potassium KSCN (0,1M), solution dQ 2 NIi K 2 LIK S(§,1My, acibePnitriug S
(0,1 M), eau distillée, solution de soude (10M)

E°Fe*’/Fe’ =0,77V
pK, Fe(OH), = 15
pK, Fe(OH); = 38

MANIPULATION : LA MANIPULATION SE FAIT AVEC 4 BECHERS PRIS 2 A 2.

Bécherslet2:

IntroddzZA NS mn Y[ RQSI gl <RV autilideflafbGebte et IOpH-R B ENSES LB dzNJ | 2 2qdeli SNJ R
HCI et contréler le pH) et respectivement 1 mL de sulfate de fer Il (FeSO, -sels de Mohr) et 1 mL de chlorure de

ferlll FeCls). Ajouter qdzSf Ij dzS& 3J2dzi1Sa RQ2NIK2LIKSYFYGNRf AY,S8tKkRN ya f
RFya fQldziNBod {A fSa 02t 2NrGA2ya 200SydzSa az2yid LISdz Ay

Béchers3et4:

Ly i N2 R dzA NBacidifige a ¥H < 1,B7pSslajdater dans les deux béchers respectivement 1 mL de FeSO, dans

f Qdzy SG MR[yad RBQICEHIMBRIS RS | GudzbbBvénier danstesrbédhers ansBS NE S NJ
préoccuper des volumes versés, la burette sert ici seulement de réserve de soude) et progressivement de la soude a

10a 2dzaljdzQt OS 1jdzQdzy LINBOALAGS F LI NFXrA&ZASP b20GSNI I 2NZ

OBSERVATIONS :

Bécherslet2:
LlebécherO2y G SY I yi f Q2 NI K2 LIK SrdngéyfelatN@nrient fignsé albr SqdeN eBéther condrded 18
thiocyanante devient rouge sang.

Béchers3et4:

Dans le bécher contenant FeClY | LILIF NI Al AYYSRAFGSYSyYy(d dzy LINBOALIAGS NP
limpide et non colorée ou peu colorée. [ 2 NR |j dzQ2 Y  Qt2ryalbdudé dnSorédip@Elve@ddtre apparait alors

dans le bécher contenant initialement FeSO,. (on note pH; = 1,67 et pH, =7)

Interprétation :

Bécherslet2:

La solution de chaque bécher étant acide et de pH < 1,67 (pH de précipitation de Fe(OH)3), les ions Fe* et Fe*" sont

« libres » en solution dans leur bécher respectif.

[ Q2NI K2 LIKSY I YONRE AYS &S8" poegenfLdin Sdlufion b @6 s dcidedla mdéyule CS
RO2NIK2LIKSY Il YiINREt AYS Séomplexdzformé dstauh yomplexe bck&iygiel; §h Structute £ S
chimique est la suivante :

~ - O=0

Orthophénantroline

o’
I 2YLX SES RIQAFO A2g2 MIBK2 LIKSY I YiUNRE AYy S



Le thiocyanate se complexe avec les ions Fer Ill en solution aqueuse pour former un complexe thiocyanatofer Il

NRdzZ3S aly3dd 9y OFa RQFo6aSyO0S RS (KAz20elylGS RS LRGIl &
; s g . 3+ , 3-

est également rouge et caractéristique des ions Fe™ (complexe formé : [Fe(CN)g] ™)

Conclusion : Ces expériencS a8 2y G Y2y iNB RQdzy § etlid Ndtombodehit diffdeinmebitddds OS &
lavaleurdupHS G RQF dziNB LI NI X 1ljdzS fSa LINPRdzAGa RS &2fdzoAf Al
différents. On est en mesure de tracer un diagramme n.o. = f(pH) qui résume le comportement de Fe’* et de Fe* en

fonction du pH.

Nb
oxydation 4
TR N S Fe(OH)s Fe(OH);
+l +  Fe* Fe®* Fe(OH),
0 4
> pH
1,67 7,0

Figure 1: Diagramme de prédominance du Fer : schéma théorique.

Nous venons de tracer le diagramme de prédominance des espéeces ioniques du fer en solution, mais nous

AAAAAAAAAA

YQl @2ya | dzOdzyS Ay F2NXI GRIBPSRSSY I TRAFPOUI NB Y i Razy LIRESPGE A S E
fQ202S0G RS fF LINILAS &adzA@lyidiS Rdz Y2y (il 3So



/¢ NI OS RQdzyS LJ NpHpSurlRfdz RA I INI YYS 9

CONVENTIONS :
- [ QF OGABAGS RSa SalLkBO0Sa az2t ARSa S Rdz a2t @ryid Said
- La concentration de etune des formes dissoutes dans son domai® prédominance aciemasique
ou rédox est égale a la concentratiogfi€ée dite concentration de tracé.
- Les segments frontieres entre une forme en solution et une forme solide correspondent a la limite
R QI Lihdld&IA phase solide, la forme dissoute ayant la concentratjole @acé.

PRECAUTIONS D'UTILISATION :

< [ 4 RAIFINFYYSE RS t2dNBlFAE &a2yi O2yadGNHz da £ LI N
donc aucune information quant a la cinétique des/t@ F 2 NY' I GA 2y a [jdzQAf & LISNX S
f2NBIjdzQ2Y dziAfARS LIEAZNRAINBEERYXNKE €9 adGF0AfAGS RQdzy
YsYS air tQ2y &S aAaddzS RIya €S R2YFAYS RS O2NNEaA
cettecoNRPaA2yd® 9fftS Said LISdzi sdiNB GNBa NILARS 0O02YYS
des indications sur cette vitesse.

Q Les diagrammes-gH dépendent de la température.

o La plupart des diagrammeslBl  yS GASyySyid O02YLIiSY|JHzSaR8dA RQE ERRE
ne tiennent pas compte de la présence éventuelle de complexants dans le milieu.

Matériel : Agitateur magnétique + barreau aimanté, millivoltmétre, électrode de platine, électrode de
référence (ECS), pH-métre + sonde de pH-métrie, potence + 3 pinces, bécher 100 mL, 4 béchers 50
mL, 2 pipettes pasteur, 2 pipettes jaugées 20 mL, 1 pipette jaugée 5 mL, propipette.

Produits:& 2 f dziA2y RS OKt 2NHz2NBE RS FSNDOLLLO oé6nImaos az2fdzii2,
M),soluth 2y RQKERNRE&RS RS &a2RAdzy 6pa S mavo

Manipulation :
Dans un bécher de 100 mL, verser 20 mL de la solution de chlorure de fer(lll), 20 mL de la solution de sel de

a2KNE SiG p Y] RS I &a2fdziaAz2zy RQFOARS &dzf FdzNRIj dzS o
Positionner les 3 électrodes de fagon a pouvoir mesurer la différence de potentiel et le pH.
1 22dziSNJ RS 1+ a2dzRS 02y OSydiNBS t fQFARS RS fF LIALISGGS
Quand le précipité rouille se forme, ajouter de la soude molaire et faire les mesures.

Observations : La solution initialement jaune clair, devient orange, puis un précipité rouille apparait.

Données : C0=10'2 mol.L"; E° . =077V; pK,(Fe(OH);) = 38 ; pK,(Fe(OH),) =16

Fé* IR

Interprétation :
Couples a considérer en fonction du pH :

Fe** / Fe* Fe(OH); / Fe** Fe(OH); / Fe(OH),

> pH
0 1,7 6,5

Demi-couple redox en fonction du pH :

U pH<1,7: Fe*(aq) + e = Fe*(aq) Alafrontiere: E=0,77 V

U 1,7KLJI6,5K Fe(OH)s(s) + e +3H"(aq) = Fe2+(aq) +3H,0 E=1,07¢0,18pH

i pH>6,5: Fe(OH)s(s) + € + H'(aq) = Fe(OH),(s) + H,0 E =0,29 ¢ 0,06pH



-0,1

Prendre quelques mesures de points pour vérifier la valeur des pentes pour les couples Fe*/Fe®, Fe(OH); / Fe**

et Fe(OH); / Fe(OH),.

y 1 dzQl LILINREAYF GAGSE LISNX¥YSGGSyi
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ConclusionY [ Sa LJ
majoritaires.



1.2 / Application : Dosage du dioxygéne daris Q $ar Bzméthode de Winklet

Matériel : grand cristallisoir ou cuvette, erlenmeyer 250 mL + bouchon, agitateur magnétique + barreau
aimanté, balance, coupelle de pesée, spatule, pipette pasteur, papier pH, béchers 50 mL, pipette 50 mL,
erlenmeyer 150 mL, burette, potence + pince.

Produits : eau du robinet, NaOH (pastilles), chlorure de manganese (solide), acide sulfurique (9M), Kl (solide),
thiosulfate de sodium (0,01M), thiodéne.

Manipulation :

WSYLE ANI £ NI& 02NR dzy SNISYYS@SNI RS wpn Y[ @8SO tQStd
1 22dzi SN SYGANRY T1nn YH .RSzGK2SIXR NI S04 RS Y yRIS ad yW/ak SYL J\
30 minutes.

9yt SGSNI £ S 062dz0K2y S @SNBSNI NI LIARSYSyd RS fQFOARS ad
Ajouter 3 g de Kl et agiter. Pipeter exactement 50 mL de cette solution et la doser par une solution de

thiosulfate de sodium en présence de thiodéne.

Observations :
t SYRFYG fQF3IAGSNI RS on YAYyS dzy a2t ARS O0Ndzy R2AG LINBOA

Quand on ajoute le KI, la coloration doit disparaitre complétement.

Interprétation :

= 0,39V
H,O

Mn(OH)4
i Mn(OH),

||||I|n-|:-.|\;1dx~ milieu basique  pH
FIGURE 2 : DIAGRAMME E-PH POUR DIFFERENTS COUPLES
1% étape : oxydation de Mn(OH), en Mn(OH); par le dioxygéne en milieu basique.
Equation de la réaction: 4 Mn(OH),+0,+2H,h b n a o hl 0
28me étape : dissolution des hydroxydes en milieu acide, puis oxydation de | en |,.
Equation de la réaction : 4 Mn* +41 M n *a 3, (2)

3°™ &tape : Dosage du diiode par le thiosulfate.

Equation de la réaction : 1, +2S,0 g M n+s,0 (25' (3)

Calculs :

.. o . Cthio
U Quantité de |, dosé : n |, = VegX —— =

U Quantité de Mn(lll) formé : nyngy =2 x n I, =

LV _
4

U Quantité de O, initialement présent : n =

. N
U Concentration initialeen O, R Yy & : [OQS-I\—;)&E
0

3 Clemens WINKLER (1838 ¢ 1904), chimiste allemand. Professeur de chimie analytique, il mit au point de nombreuses méthodes de
dosage. Il découvrit dzy’ Yy 2 dz@St St SYSy (i OKAYAIljdzS Sy mydysen pdysdini bu pghe ¥ nvethodd S NI | y A dzY
pour le dosagede O, R y& f QS dz Sy myyy o
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Numérotation

1A

1B

2

3

Classement

Eau d’excellente

Eau potable

Eau industrielle

Eau médiocre

qualité
Usages Tous usages Eau potable, Irrigation Navigation,
souhaitables industrie alimentaire, refroidissement
abreuvage
des animaux,
baignade,
pisciculture
Caractéristiques
principales
Conductivité . 5
/mS.cm-1 3 20 °C <400 400 a 750 750 a 1500 1500 a 3 000
Température <20°C 20a22°C 22a25°C >125%C
pH 6,5a8,5 6,52a8,5 6a9 55a85
O, dissous /mg.L™! >7 5a7 3a5
DCO /mg.L! <20 20a25 25240 40 a 80
DBOS /m;:;.L“1 <3 3a5 5a10 10a 25
N /mg.L1) < l1a2 2a3 >3

FIGURE 3 : TABLEAU DE LA QUALITE D'UNE EAU

Conclusion : Ce dosage iodométrique permet de déterminer la quantité de O, initialement dissous dansf Q & | dz
tester,etainsiRQF OOSRSNJ £ dzy RSa ONRGSNBa RS OFNIOGSNRalF(GAZ2Y



[11.2 / Application: Protection contre la corrosionpassivation du fer et anode sacigfelle

Pour des compléments sur la corrosion et les méthodes de protection voir ANNEXE.

t pr of
inec aref
ec | ' @
ec for

sacrifici

Matériel : pince en bois, 2 béchers (petits <=50 mL), 2 clous en fer, une toile émeri pour poncer le clou.
Produits : Acide nitrique dilué a 50% et HNO; fumant (au moins a 65%)

/\.
APrev0|r (l'e jour de |’ or al ) agdneentdeaapéus todssesrdeNOp us | a |

durant |’ expérience.

A) PROTECTION CONTRE LA CORROSION : PASSIVATION DU FER

Manipulation, observationset interprétation :
NBE RS fQlF OARS yAdll
A

1) 5Fya dzy LISGAG 0SOKSNE Ay iNERRdzA
REWFHOSOft2 dzl G2AfS S
*F

LI 2y ASNI £ Y2A 0 ANSA YT DNASS NzEJ
rouille, pendant environ une vingtaine de secondes.
hy 20aSNBS tQlF GdlljdzS NIYLARS Rd
rousses se forment.

SE RO G2y M40y §a L]

w

Fe A Fe¥ + 3¢
NO; +4 H' + 3e- A NO (g) + 2 H,0
Fe+NOs +4H" A NO (g) + 2 H,0
Et
NO(g)+%0, A NO, AyadlydlrysSYSyid RIya fQF AN

2) Danslesecond bécher,intr2 RdzZA NB RS f QF OARS yAGNRIjdzS Fdzvlyid Si
hy 20aSNIBS dzyS FGGF1jdzS 1jdzk aA MONY SRA INNSG (iFSdz (I NEE 2dz |
rapidement.

Retirer le clou et constater que celui-OA = O2 Yy NI} ANBYSy i Lt iduediludzi NB NBail
présente un aspect argenté provenantdelaf or mat i on de ,0;qurgcyudree de fer F
maintenant le clou.

Il s’'agit | a du phénomene de passivation.

hy LISdzi Y2y GiNBNJ OSLISYRIYy(GX 1jdzS RIFIya S ool a LINBA:
fS LINRPGS3AS Said FNI IAAE S Ssilidelp daSffichce carliBuffit@icrdgdr G A 2y Yy Q'
fS Oft2dz SO dzy 2062SG YSGFftAldzS SiG 2dz dzyS GA3S

se produit un phénoméne de micro-pile).

P v

Nél yY2AyadsS OS LINPOSRS Sad dziAfAasS LRdz2NJ S (NI yaLR2N



B) PROTECTION CONTRE LA CORROSION : PRINCIPE DE L' ANODE SACRIFICIELLE

Manipulation, observationset interprétation :

WSLINBYRNB f QSKIUSNE &P 0S f IINBO @RS S liun he@ér @AM Bl oy A (i NR |j dzS
150 mL et y ajouter une plaque de zinc reliée au clou par un fil conducteur.

hy 20&4SNIBS |t 2NA ldzS§ tS Ot 2dz yQSaid L) dza 2E@RS YI A

Onaconstituédzy S LIAES RAGS RQ9OGlIya I @SO dzyS OFGK2RS Sy
YSGFf L) dza St SOUNBLRAAGAT jdzS £S FSNI SG I R2yO GSyRI
standard est plus faible. C’ e st | e pr i n cificiplle, codrammént wtilisée due les dateaux sur

lesquels on place des blocs de zinc sur la coque et on les remplace quand ils sont presque totalement oxydés.

Les réactions en jeu sont :

Fe(s) + 2e- A Fe’

Fe* o+ n(s) A Fe(s) + n*

On peut évaluer la masse de zinc nécessaire pour protéger une certain quantité de fer pendant un
temps déterminé par la loi de Faraday :

M zinc ;
m,,,.= —=<.it

SO y t+ @IftSyO0S Rdz YSGIf 6u LI2dzNJ £ S T Ayw@sitEdua Yl
courant de corrosion (en A) et t le temps (en s).

10



Matériel

1 cristallisoir.

1 Potences + pinces, 2 agitateurs magnétiques + barreaux aimantés, millivoltmétre.

Electrode de platine, électrode de référence (ECS), pH-métre + sonde de pH-métrie.

Balance, coupelles de pesée

Papier pH

6 béchers 50 mL, 1 bécher de 250 mL, pipettes, pipettes pasteur, erlenmeyer 250 mL + bouchon
2 pipettes jaugées 20 mL, 1 pipette jaugée 5 mL, 1 pipette jaugée 50 mL, propipette.

Pince en bois.

1 plaque en zinc + 1 fil de connexion + 2 pinces croco électriques.

Produits

Solution de KMnO, (0,01M et 1M)

Solution de chlorure de fer(lll) (0,1M)

Solution de sel de Mohr (0,1 M)

{2fdziA2ya RQA2RdzZNB RS LR{GlI da4AdzYy 6nIm abov
Solution acide acétique, acétate de sodium (1 M)

Solution de thiosulfate de sodium (0,01M)

Acide sulfurique (1M et 10M)

{2fdziA2y RQKERNBRE&RS RS a2RAdzy é6pa Si mal0o
Thiodéne

Orthophénantroline solide
Thiocyanate de potassium solide.
NaOH (pastilles)

Chlorure de manganeése (solide)
Kl (solide)

Acide nitrique fumant (au moins 65%)
2 clous en fer, toile émeri pour poncer

11



ANNEXE

METHODE DE WINKLER

Le dosage de O2di ssous par l a m®t hode de WinklIl er
suivantes :

1. O2dissous oxyde du manganese |l en manganeése |l

2. Le manganeése lll ainsi formé oxyde des ions iodure |- en diiode l2.
3. I2formé est dosé par le thiosulfate S,057.

Données thermodynamiques standard a 298 K :

repose

Couple Ox/Red Mn** /Mn* 0./H.,0 L/ 5,05 /8,07

E°[en volt) 1.57 1.23 062 oos

Léexamen des pot ent igeulgspeutsaxyaar dea fors ioduces t.rTeutefois, cette
réaction est trop lente pour pouvoir servir de réaction de dosage. On utilise alors un catalyseur pour
am®l|liorer la cin®tique dparOb uéicipardesions Mnddoxydati on
La comparaison des seuls potentiels standards rédox ne permet pas de comprendre les réactions qui

se produi sent. En revanche, | pt¢ dea é@éements ckre jeu (akygeng,r a mme s

manganese, iode et soufre) permet de justifier le protocole expérimental.

Le diagramme potentiel-pH du manganése.

concentration totale ¢, =0,01mol.L™ , en prenant en compte les espéces suivantes : Mn, Mn?",

Mn(OH),, Mn®*" et Mn(OH)s,

Données thermodynamiques standard 4 298 K :
Mn(OH]), pK,,=12,7
Mn[OH), pK. =357

» Produit de solubilité : {

» Potentiels redox standard

Couple Ox/Red | Mn™ /Mn | Mn™ /Mn~" 0.5

L

E°(en volt) 1,17 1,57 | -

.
—L—» pH
15

-5 | Mn(OH)z(S)

1 NaOH permet de se placer en milieu basique pour
que O2 puisse oxyder Mn(ll), qui se trouve sous

forme dohydroxyde Ildastfaman: | T
réagir tout le dioxygéne, donc mettre Mn(ll) en 15}
exces.

1 On bouche le flacon pour maintenir le milieu a 2t
| 6abri de | 6air equnzmmdagi te pendant une
minutes de fagcon a ne conserver que le O, déja
dissout d a n s Il deefautudonc pas laisserd 6 ai r

au dessus du flacon. O, oxyde lentement Mn(OH),
en Mn(OH)s, (précipité brun).

12
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Au diagramme du mangan se pr®c®dent, on superpose | e
eSpeces lyag), |(ag) €t 103 g POUr une concentration totale en iode ¢, = 0,01mol.L™.

EV)

MniOH) 318

1,51

lo

(Misls} o=
0,5+
pH
1 | . [ :. | —
12z 3 4 5 & 7 & [®9 1w 1 12 13 14
054 Mn{OH), (5)
Une fois revenu en milieu acide, il nYgneecespar®s =~ cr al
de | 6air il est alors inutile de maintenir |l e flaco

On ajoute rapi dement dehyldd axiydle s s meft ad il uaeaes Lese re
récupére les ions Mn** enexcésetMn®*venant | 6oxydation par O

On ajoute Kl en excés. Les ions Mn®* oxydent les ions I'. Il faut faire réagir tous les ions Mn®" formés,
donc mettre I en exces.

On dose |, formé en oxydant les ions thiosulfate. On repére le point équivalent lorsque la solution
devient incolore (tous les I, ont réagi).

13



LUTTE CONTRE LA CORROSION
Protection physique

lyS az2fdziAz2y aAYLX S Said RQSOA ibsf Bacdjadats peflicSle pfofedtidce® A (I | dz
peinture par exemple : on utilisait autrefois des peintures antirouille a base de minium Pb;0,® ! dz2 2 dzNR Q K dzA

LISAYyGdzNBa 2yd SGS FolyR2yysSSa OFNI StftSa az2yid az2dz2NOS R
De maniére générl £ ST f I O02dzOKS LINRPGSOGNROS R2A0G siNBRGNBA | F

protection dure aussi longtemps que la couche de peinture perdure. Cette technique simple permet de
protéger les ouvrages métalliques (ponts, pylones électriques, ferNB Y Y SNA S X 0 @

On peut également déposer sur le fer un revétement plastique permettant de réaliser des clétures = grillage
plastifié.

Protection chimique

hy ONBSNJ dzyS 02dzO0KS RS LIK2aLKIFIGS RS TSN AYLISNdrSIofS
""" i

oAy OKIFdzZR RS LIK2&LKIGS RS TAyOd hy FLIWISttS OSiGGS
f QL dzi2zY20Af S

& Protection métallique en surface par micropile

On veut ici protéger le fer par un autre métal recouvrant toute sa surface. 2 cas sont envisageables selon la
nature du métal :

a) | K2AE RQdzy YSGlft LXdza St SOGNRLIRAAGAT [[dzS £S FSNIT

Le principe de la micropile consiste a recouvrir le fer avec du zinc. Lorsque la pellicule de zinc est

détériorée, le zinc étant plus électropositif quS £ S FSNJ 8Q2E&RS Sy LINBYASNI Si
TAyO O2ftYFGS 1 FTA&adadaNBed Lt & | LI aaragdrirazy Rdz 1
occasion protection du fer.

A

bS LI & O2yF2yRNB OSGiGS YSiK2 B8e. LedSuliat éstle vedé@(fe2 RS RS
FSNJ S&adG LINRPGSASO YIAa f1 YA&AS Sy dzdzoNB S fI NBI
Le bilan de la réaction est ici : 27Zn(s) +0,+2H,0 A 2Zn(0OH); (s)
@ Galvanisation
I QS&alG fQ2LISNY A2y ISded RQaAzSA D2 Jz0K SNIRG2 dz@ NJONIStY'S
GLAYy RS TAyO FT2yRdz RS f Q2NRNB RS npnc/ ot OS8ii
est liquide). Il se forme un alliage Fe-Zn en surface. On protége ainsi les carrosseries des

voitures.

@ Electrozingage
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™, le fer jouant le r6le de cathode siege de la réduction du zinc selon la réaction :

o+ 2e- A Zn(s)
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Si une fissure apparait dans la couche de métal protecteur, les conditions de fonctionnement dQ dzy S
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une protection physique vue précédemment.

Protection électrochimique
@ Liaison avec une source de tension

0 Protection cathodique

On relie le fer £ LINPGS3ISNI I dz LBES ySAFLGAF RQdzy 3IASYSNI G
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0 Protection anodique

Cette fois le fer est relié au péle positif du générateur de telle sorte que le point de fonctionnement
soit dans le domaine de passivité du fer, le pble négatif étant relié a une cathode inerte.
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@ Utilisation d’une anode sacrificielle

Le fer a protéger est relié électriquement a du zinc par exemple (ou un métal plus

électropositif que lui : Mg ou Al). On réalise ainsi une pile de corrosion dans laquelle le fer est
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sur laquelle il y a oxydation de lui-méme.
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Protection de : coques de navires, pipelines, cuves en acier enterrées ou immergées.
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