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Exercice 1 : OPTIQUE

Nature d’une lentille :

1.1. Proposer une définition d'une lentille mince.

1.2. Comment peut-on, au toucher, distinguer une lentille mince convergente d'une lentille mince

divergente ?

1.3. Lentilie convergenie.

1.3.1. Représenter la modélisation d'une lentille convergente. Placer le centre optique C, le
foyer principal objet F et le foyer principal image F de cetlie lentille.

1.3.2. On considére un objet réel AB perpendiculaire 4 'axe optique, A &lant sur I'axe optique et
OA > QOF. Construire I'image A'B’ de I'objet AB par la lentille convergente.

1.3.3. Donner la nature et le sens de image obtenue.

1.4. Lentille divergente.

1.4.1. Représenter la modelisation d'une lentille divergente. Placer le cenire optique O, le foyer
principal objet F et ie foyer principal image F’ de cetie lentille.

1.4.2. On considére un objet réel AB perpendiculaire & I'axe optique, A étant sur 'axe optique.
Construire 'image A'B’ de I'objet AB par la lentille divergente.

1.4.3. Donner la nature et le sens de 'image obtenue.

2. Détermination de la vergence d’une lentille mince :

2.1. Donner la définition de la vergence d'une lentille mince. Préciser I'uniié de cetie grandeur.
2.2. Méthode de Bessel.

On deésire déterminer la distance focale f d'une lentilie convergente.

On dispose dun banc d'oplique horizontal, d'un objet réel noté AB, d'une lentille
mince convergente L de cenlre opligue O el de distance focale ', d'un écran opaque
perpendiculaire au banc d'optique et & l'axe optique de la lentille utilisée.

L'objet et 'écran étant fixes et distants de D sur le banc optique, on cherche a obienir les deux
positions de la lentille pour lesquelles une image nette A'B’ se forme sur I'écran.

On note d la distance entre les deux positions de la lentille et x la distance enire le centre
optigue de la lentille et M'objet {OA = X).
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2.2.1. A partir de la relation de conjugaison d'une lentilie mince, monirer que 'on obtient une
équation du second degré en x de la forme :
X2 + Dx +Df =0
2.2.2. Onimpose D > 4f,
Exprimer les distances Xy et Xz correspondant aux deux positions de la lentilie pour
lesquelles une image se forme sur I'écran.
2.2.3. Exprimer alors f en fonction de D et d.
2.2.4. Application numérique :
L’écran et l'objet sont distants de 1,50 m.
Expérimentalement, on mesure X, = 3,14 metx; =1, 36 m.

Déterminer la vergence, arrondie A l'unité, de la lentille &ludide.

3. Lunette astronomique :

La lunette astronomique est constitugée d’un obijectif et d’un oculaire.
Dans un établissement, un enseignant désire modéliser une lunetle astronomigue. I réalise le

montage schématisé ci-dessous :
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3.1. Etude de 'objectif.
3.1.1. Expliquer pourquoi le professeur accole les lentilles de vergences respectives +3 d et —2 3
pour former 'objectif.
3.1.2. Caractériser l'image, obtenue par cet objebtif, d’'un objet situé a I'infini (nature, position,
sens, grandeur}.
3.2. Etude de l'oculaire.
Indiquer le réle de la lentille de vergence +8 3.
3.3. La lunette est un systéme afocal qui donne une image grossie d’'un objet situé a l'infini.
Indiguer ol se trouve cetie image donnée par I3 lunetia.

Déterminer la longueur du modgle, ¢’est-a-dire la distance enire I'objectif et 'oculaire.
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Exercice 2 : ELECTRICITE - SYSTEME TRIPHASE.

1. Tensions simples

Un systéme triphasé équilibré est constitué de trois tensions simples sinusoidales, de méme

: - g z 5 2n
fréquence, de méme valeur efficace et déphasées les unes par rapport aux autres de —rad.
D

Soit vy, vz, v3 les tensions simples entre le neutre et chacune des phases.

L'expression de la tension v; est : vy = V.+/2 sinet.

1.1. Préciser la nature des grandeurs physiques symbolisées par V,0 et .

En donner les unités.

1.2. Exprimer la fréquence f des tensions en fonction de .

1.3. Donner les expressions de v, et vz en fonctionde V, w et 1.

1.4. Représenter, sur un diagramme, les vecteurs de Fresnel WVZ et V; associés a vy, Vo
et vs.

1.5. Dans un établissement, les éléves disposent uniquement d'une source triphasée tres
basse tension et d’'un oscilloscope bicourbe. Indiquer un protocole expérimental permettant
de visualiser les tensions simples et de mesurer leurs déphasages. Proposer un schéma de
branchement, préciser les différents régiages.

2. Tensions composées
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Les tensions composées Uiz, Uzs, Uz, Sont les tensions enire 2 phases respectives.

Elles sont liées aux tensions simples par les expressions :
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Uz =Vq-Vz | Usg =Vo-V3

2.1. Construire, sur le diagramme précédent, les vecteurs U,,,U,, et U,, associés a ces

trois tensions composées.

2.3. Montrer que la relation entre les valeurs efficaces des tensions simples et composées

s'éerit 1 U =V.4/3.
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3. Montage éioile

On désire brancher en étoile avec neutre 3 dipdles résistifs identiques de resistance 46 Q aux
bornes d’un générateur triphasé dont chaque tension simple a pour valeur efficace 230 V.

3.1. Proposer un schéma de cablage de ces trois dipdles.

3.2. Calculer les intensités des courants dans les fils de phase et, éventuellement, dans le fil
de neutre. Représenter le diagramme de Fresnel associé.

3.3. Calculer la puissance électrique absorbée par 'ensemble des trois dipdles.

3.4. Le fil de neutre est coupé. Déterminer les intensités des courants dans les fils de phase.
3.5. La résistance branchée a la phase 1 est accidentellement déconnectée. Le fil de neutre
est cablé. Déterminer les intensités des courants dans les fils de phase et, le cas échéant,
dans le fil de neutre.

3.6. La résistance branchée a la phase 1 est accidentellement déconnectée et le fil de

neutre est coupé. Déterminer les intensités des courants dans les fils de phase.

4. Montage friangle

On branche maintenant en friangle les 3 dipéles résistifs identiques de résistance 46 Q aux
bornes d'un générateur triphasé dont chaque tension simple a pour valeur efficace 230 V.
4.1. Proposer un schéma de cablage de ces trois dipdles.
4.2. Déterminer les valeurs efficaces des intensités des courants dans les dipbles.
4.3. Déterminer les valeurs efficaces des intensités des courants dans les fils de phases.
4.4. Calculer la puissance électrique absorbée par 'ensemble des trois dipdles.
4.5. Un moteur est branché dans cette installation, en paraliele avec les dipdles résistifs ;
il a les caractéristiques suivantes : P, = 9 kW ; U=400 V ; cos@ = 0,80.
Calculer les puissances active et réactive absorbées par l'installation.

4.6. Déterminer la valeur efficace de l'intensité du courant en ligne alimentant I'ensemble de
l'installation.
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Exercice 3 : CHIMIE - Sucres et édulcorant

Les trois parties de I’exercice sont indépendantes

Données :

Masses molaires (engmol™):C=12;0=16;H=1

g In (10)= 0,06 V & 298°K avec : R = 8,31 J K" .mol™ (constante des gaz parfaits)

Premiére partie : propriétés des sucres ou glucides

1. Etude de guelgues hexoses :
1.1. Le glucose a pour formule semi développée :
CHO — CH(OH) — CH(OH) — CH(OH) - CH(OH) — CH,OH -

1.1.1. Nommer les fonctions chimiques et les groupes caractéristiques présenis dans la molécule de
~

glucose.

1.1.2. Recopier la formule semi développée et y indiquer, a I'aide d'un astérisque, les atomes de carbone on
asymétriques présents dans cette molécule.

1.1.3. Indiquer le nombre de stéréc-isoméres correspondant a cette formule. -

1.2. Le fructose est également nommé : 1, 3, 4, 5, 6 pentahydroxyhexan - 2 — one,
1.2.1. Donner la formule semi développée et la formule brute du fructose. _-
1.2.2. Justifier le nom de cétose donné au fructose.

1.3. Le glucose et le fructose sont deux isoméres. -
Préciser le type d'isomérie. Justifier la réponse donnée. -

2. Identification des oses réducteurs :
2.1. On verse quelques gouttes de 2,4 dinitrophénylhydrazine (2,4 DNPH) dans un tube contenant une

solution saturée de glucose puis dans un tube contenant une solution saturée de fructose.
Qu'observe-t-on ? Justifier la réponse donnée.

2.2. La liqueur de Fehling se prépare en mélangeant, juste avant son utilisation, une solution de sulfate de
cuivre (Il) a une solution basique de tarirate double de sodium et de potassium. Elle permet de metire en
évidence le caractére réducteur des aldéhydes.

2.2.1.Quelle est la couleur de la liqueur de Fehling ?
2.2.2.Que se passe-t-il lorsque I'on fait réagir |a liqgueur de Fehling avec une solution de fructose ?
2.2.3.0n verse quelques gouttes de liqueur de Fehling dans un tube & essai contenant une solution de
glucose. Le mélange est chauffé.
Indiquer le nom et la couleur du produit obtenu.
2.2 .4 Ecrire I'équation de la réaction entre le réactif de Fehling et la solution de glucose sachant que les

e : 2-
couples oxydant/réducteur qui interviennent sont : [CuT, ] /Cu,O et R-COO"/ R-CHO.
2.3. Décrire le protocole expérimental d’'un aufre test permettant de mettre en évidence le caractére réducteur

du glucose.
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